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Uktadanie

Krok | - Utozenie krzyza na pierwszej warstwie

Do samodzielnego rozwigzania.

Krok Il - Utozenie pierwszej warstwy

WSstawianie rogow z trzeciej warstwy do pierwszej warstwy:

R'D2RDR'D'R'

Jezelirég juz znajduje sie w pierwszej warstwie, ale jest Zle obrécony (zorientowany) lub jest nie na
swoim miejscu, nalezy go zdja¢ do trzeciej warstwy (np. wstawiajac na jego miejsce dowolny inny
rég), a nastepnie wstawi¢ go poprawnie.

Krok Ill - Utozenie drugiej warstwy
Wstawianie krawedzi z trzeciej warstwy do drugiej warstwy:

D'R'DRF'RFR’ DLD'L'FL'F'L

| podobnie: jezeli krawedz znajduje sie juz w drugiej warstwie, ale jest Zle zorientowana, lub jest n
niewtasciwym miejscu, nalezy zdja¢ ja do trzeciej warstwy (wstawiajac na jej miejsce dowolng inng
krawedz), po czym wstawic ja poprawnie.

Krok IV - Orientacja krzyza na trzeciej warstwie

Uwaga: Przed przejéciem do uktadania trzeciej warstwy nalezy odwrdci¢ kostke (przede wszystkim dla wygody), tak by
$ciana dolna znalazta sie teraz na gérze (zatem ruchy U i U' powinny obraca¢ teraz trzecia, nieutozong jeszcze warstwe).
Sekwencje przedstawione ponizej zaktadaja, ze kostka zostata w ten sposéb obrécona.

Po poprawnym utozeniu dwéch pierwszych warstw na trzeciej warstwie mozliwe
sg tylko cztery wzory (uwzgledniajac tylko krawedzie trzeciej warstwy, nie biorac
pod uwage rogow!):

krzyz juz zorientowany, nalezy wykona¢ dowolng sekwencje

nalezy od razu przejs¢ do z ponizszych, co doprowadzi do sytuagji
nastepnego kroku . wymagajacej wykonania drugiej z nich

(szansa: 1/8)
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Krok V - Permutacja krzyza na trzeciej warstwie

Moze sie zdarzy¢ (szansa: 1/6), ze krzyz juz bedzie wtasciwie spermutowany (zazwyczaj to
wymaga obroécenia go ruchami obracajgcymi trzecig warstwe (U, U' lub U2)) . Wtedy mozna od
razu przejs¢ do nastepnego kroku.

Przed tym etapem warto obrécic¢ kostke w rekach lub/i obréci¢ trzecig warstwe tak, by dato sie spermutowac krzyz
wykonujac tylko jedna sekwencje. Jest to mozliwe w prawie kazdej sytuacji. Mozna to tatwo osiggna¢ obracajac trzecia
warstwe tak, by doktadnie jedna krawedz trzeciej warstwy byta na wtasciwym miejscu, a pozostate trzy wymagaty
przestawienia. Jezeli nie da sie tak ustawi¢ trzeciej warstwy (co zdarza sie w sytuacji, gdy na wtasciwych miejscach s3
wytacznie dwie krawedzie po przeciwnych stronach) nalezy wykona¢ dowolng z ponizszych sekwencji co doprowadzi
do uktadu, gdy wystarczy wykonac tylko jedng z nich.

Permutacje krzyza trzeciej na trzeciej warstwie:

L'U2LUL'UL RU2R'U'RU'R’

Krok VI - Utozenie rogow trzeciej warstwy

Gamma zwykta (i odbicie lustrzane):

RBLB'R'BL'B' (L'B'R'BLB'RB)

Gamma odwrécona (i odbicie lustrzane):
RBL'B'R'BLB'(L'B'RBLB'R'B)
G J

[ Krok VII - Obracanie dwoch rogoéw na ostatniej warstwie ]
Opcjonalnie.

Bardzo czesto przydatna sekwencja obracajaca dwa rogi na ostatniej warstwie,
jezeli sq juz one na wtasciwym miejscu, ale sg Zle obrécone.
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tadne wzory
(przyktady)
Sekwencje nalezy wykonywac¢ na utozonej kostce.

R2L2 U2D2 F2B2 B2R2L2B2R2F2B2R2

RL FB' UD'RL' U'F2U2D2F2U'D2
FB'UFUFULBL2B'UF'LUL'B LDF'UDF2D2L'U2F2UF’
FDF'D2L'B'ULDRUL'F'ULU2 U'B'RBUD'R'DRL'F'D'FL
L2R'DRFDF'U'FD'F'R'D'RUL2 L2U2D2LF'DF2D'FL'UF2U2F2D2L2
R2B'L'UB'FR'FR'LD'BLF2 FR2BL'F'L2UL2B'R2F'B2L2D'F2LB2
L2D2L2D'B2R2U'BLFD2R2U2D'B'DRB'DB'U'L'F'R’

Dodatkowe tamigtowki

Klonowanie kostki. Wymaga 2 kostek: jedna nalezy pomiesza¢, a nastepnie druga utozyé w wzér
identyczny, jak na pierwszej kostce. W rzeczywistosci wystarczy w tym celu zastosowac zwyczajng
metode uktadania kostki — uktadanie kostki w wyjsciowy wzér, a uktadanie jej w jakikolwiek inny
wzor rézni sie przeciez tylko innym rozmieszczeniem koloréw.

Uktadanie kostki pomieszanej kilkoma ruchami. Majac kostke pomieszang tylko kilkoma
ruchami (mozna w tym celu poprosic¢ inng osobe) nalezy odszukac i cofng¢ ruchy ktérymi zostata
pomieszana. 4-5 ruchéw jest dos$¢ proste do cofniecia, 6 wymaga zazwyczaj wiecej namystu. Jako
dodatkowe utrudnienie mozna wykonywac¢ wszystkie ruchy w pamieci, czyli nie odtwarza¢
ruchéow jeden po drugim, tylko odtworzy¢ w pamieci wszystkie, i cofng¢ te kilka ruchéw z
zamknietymi oczami (by nie widzie¢ kostki po poszczegdlnych ruchach).

Uktadanie kostki jedng reka. Nie wolno wtedy dotkna¢ kostki niczym innym niz rekg uktadajaca
kostke (moze to by¢ zaréwno prawa, jak i lewa), niedozwolone jest opieranie kostki np. o brzuch,
ani jej stawianie na stole czy podtodze. Jezeli kostka wypadnie z rak, to rowniez trzeba uktadaé
od nowa.

Uktadanie kostki na slepo. Utozenie catej kostki z zamknietymi oczami jest trudnym wyzwaniem,
raczej niemozliwy zaprezentowang metod3a. Mozna jednak prébowac utozyc¢ tak kostke, w ktoérej
pomieszane s3 wytacznie rogi na jednej warstwie, ewentualnie, dla utrudnienia, mozna tez
pomieszac krawedzie na tej warstwie, lub wszystkie rogi.

Uktadanie wzoréw na kostce. Podobne do klonowania, jednak wymaga tylko jednej kostki.
Uktada sie na niej wzor, ktéry ma sie w pamieci. Wystarczy wymysli¢ jakis tadny uktad kostki, po
czym sprobowac go utozy¢ na kostce. Uwaga: nie wszystkie wzory da sie utozy¢ (warto sie chwile
zastanowic dlaczego, i z czego to wynika).

Powtarzanie tej samej sekwencji. Zadanie dla cierpliwych: jezeli na utozonej kostce wykonuje
sie w kotko te samga sekwencje, to wczesniej czy pézniej kostka ponownie sie utozy (mozna
sprobowac to udowodni¢, nie jest to trudne). Niektére sekwencje wracajg do utozonej kostki juz
po kilku powtérzeniach (np. RUR'U' albo RU'R'F), inne wymagaja wiecej czasu (np. RU albo RBLF).
Warto samemu poszukac¢ metodg préb i btedéw innych ciekawych sekwencji. Czesto
wykonywanie takich sekwencji pozwala uzyskac tadne wzory, albo znalez¢ prosty algorytm
zamieniajacy klocki w przydatny sposéb.
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